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LUND

Luften i Lund: Rapport fér 2007 med jamférande

matningar 1990 - 2007
Dnr 2007.1125.12

Sammanfattning

Miljoforvaltningen har under 2007 utfért kontinuerliga luftkvalitetsmatningar i takniva
avseende svaveldioxid, kvavedioxid, ozon, bensen, toluen, p-xylen samt PM10.
Métningarna visar att inga 6verskridanden av Miljokvalitetsnormerna har skett utom
for PM10-halten som 6verskred dygnsmedelvardet vid ett tillfalle i mars manad. |
rapporten finns dven arsmedelvarden for perioden 1990 — 2007. Métningarna visar att
halterna av svaveldioxid, kvavedioxid och bensen har sjunkit och ligger idag under
Miljokvalitetsnormen. Ozonhalterna varierar under perioden men ligger under EU-
direktivet. Halterna av PM10 (matningar 2002 — 2007) ligger under
Miljokvalitetsnormen men Over normens évre utvarderingstroskeln.

Metod

Miljoforvaltningen utfor kontinuerliga luftkvalitetsmatningar avseende svaveldioxid,
kvavedioxid, ozon, bensen, toluen, p-xylen samt PM10.

Métningar av svaveldioxid, kvavedioxid, ozon, bensen, toluen, p-xylen sker med hjélp
av DOAS-utrustning som &r placerad 20 m ovan mark, emittorn pa Grand Hotel och
receptorn pa Spyken (matstracka 800 m).

DOAS-tekniken baserar sig pa en vetenskaplig princip for att identifiera och méta
koncentrationer av olika gaser: Differentiell Optisk Absorptionsspektroskopi (DOAS),
vilken i sin tur baserar sig pa Beer-Lamberts absorptionslag.

Tekniken gar ut pa att projicera en ljusstrale fran en speciell ljuskalla — en
hogtryckslampa av xenon — dver en stracka och anvanda avancerade datorberékningar
for att utvardera och analysera ljusforlusterna fran molekylabsorptionen langs denna
stracka.
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Halterna i takniva ar ca 5 - 6 pg/m3 lagre an i gatuniva.

PM10 mats vid Botulfsplatsen med utrustning placerad pa miljoforvaltningens tak. For
att mata PM10-halten samlar man upp partiklarna pa filter som sedan analyseras pa
plats.

Miljokvalitetsnormer och utvarderingstréosklar

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer infordes i miljobalken 1999 dels som ett juridiskt styrmedel for
att uppfylla internationella, nationella, regionala och lokala miljomal och dels for att
pa ett smidigt sétt kunna genomfora befintliga och kommande EG-direktiv. Det
overgripande malet ar att varaktigt skydda manniskors halsa och/eller miljon.
Kommunerna &r enligt férordningen om miljokvalitetsnormer for utomhusluft skyldiga
att mata eller pa annat lampligt sétt bedoma om miljokvalitetsnormer Gverskrids inom
kommunen. Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft géller i hela landet. Med
utomhusluft avses utomhusluften med undantag for arbetsplatser samt vag- och
tunnelbanetunnlar.

De flesta normerna for utomhusluft &r sa kallade skall-normer. Skall-normer finns idag
for kvavedioxid, kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, bly, bensen och partiklar
(PM10). Normerna géller fullt ut med undantag for bensen dar normen skall vara
uppfylld forst ar 2010. Skall-normerna ska ange den miljokvalitet som bedomts vara
godtagbar for skydd av manniskors hélsa. Nar det géller skydd av miljon &r kraven i en
miljokvalitetsnorm lagre &n for skydd av manniskors hélsa. Dessa bada normer anger
saledes inte vad en god miljokvalitet innebar utan vad som bedémts vara godtagbart.

Den andra typen av normer ar bor-normer och ska efterstravas. ldag finns bor-normer
for marknéra ozon. Orsaken till att miljokvalitetsnormer aven formulerats som bor-
normer kan vara att de nationella méjligheterna till att minska halterna ar sma, vilket
ar fallet for marknara ozon som till storsta delen transporteras in fran omraden utanfor
Sverige.

Till EU:s ramdirektiv for luftkvalitet (dir 96/62/EG) finns ett fjarde och sista
dotterdirektiv (dir 2004/107/EG) om metaller och PAH. Dessa infordes i férordningen
slutet av 2007 och medférde miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium, nickel och
bens(a)pyren. Dessa normer skall vara uppfyllda senast 31/12 2012.

Kommande normer

Ett forslag till reviderat luftdirektiv presenterades hésten 2005 inom ramen fér EU:s
nya tematiska strategi for luft. Direktivet antogs i december 2007 men har &nnu inte
tratt i kraft. Det nya direktivet innebar en sammanslagning av ramdirektivet for luft
och de tre forsta dotterdirektiven. | det nya direktivet ingar ett forslag till reglering av
fina partiklar (PM2,5). Naturvardsverket har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram ett
forslag till reviderad férordning om miljokvalitetsnormer for utomhusluft.
Revideringen ska baseras pa det nya luftkvalitetsdirektivet och regeringsuppdraget
"MIKSA”. Den nya férordningen kommer att medféra miljokvalitetsnormer for fina
partiklar (PM2,5), dock tidigast 2009.
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Utvarderingstrosklar

Utvarderingstrosklar anvéands for att ge kommunerna en uppfattning om hur
luftsituationen ser ut i kommunen, om man t ex kommer att dverskrida
miljokvalitetsnormerna. Trosklarna ar med andra ord varningsnivaer till normerna. De
bestammer ocksa hur kvalitetskontrollen i kommunen far géras. For varje luftgas finns
specifika intervall, trésklar, som anger dels antal provpunkter och dels lamplig
utvarderingsmetod. | de fall kommunen ligger 6ver den Ovre utvéarderingstroskeln ar
matningar obligatoriska oavsett kommuninvanarantal. Matningarna kan dven
kompletteras med modellberdkningar.

Svaveldioxid
Miljokvalitetsnorm

Timmedelvérde norm 200 pg/m® | Vardet far inte Normen géller
overskridas mer an 175 ggr/ar fullt ut

Dygnsmedelvarde norm 100 pg/m*® | Vardet far inte 6verskridas mer Normen galler
an 7 ggr/ar fullt ut

Vintermedelvarde norm 20 ug/m® Aritmetiskt medelvérde for Normen géller
omréde utan paverkan av fullt ut
bebyggt omrade eller motorvag

Arsmedelvarde norm 20 pg/m® Aritmetiskt medelvardet Normen galler

fullt ut

Utvarderingstrosklar

Timmedelvarde 6vre 150 pug/m® | Vardet far inte

utvarderingstroskel Gverskridas mer &n 175 ggr/ar

Timmedelvarde nedre 100 pg/m® | Vardet fr inte

utvarderingstroskel overskridas mer an 175 ggr/ar

Dygnsmedelvérde dvre 75 ug/m® Vardet far inte

utvarderingstroskel Gverskridas mer an 3 ggr/ar

Dygnsmedelvéarde nedre 50 pg/m® Vardet far inte

utvarderingstréskel Overskridas mer &n 3 ggr/ar

Vintermedelvarde 6vre 12 ug/m®

utvarderingstroskel

Vintermedelvarde nedre 8 ug/m*

utvarderingstroskel

Arsmedelvarde dvre 12 ug/m?®

utvarderingstroskel

Arsmedelvarde nedre 8 pg/m®

utvarderingstroskel
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Miljokvalitetsnorm
Timmedelvarde norm

Dygnsmedelvarde norm

Arsmedelvarde norm

Utvarderingstrosklar

Timmedelvarde 6vre
utvarderingstroskel

Timmedelvarde nedre
utvarderingstroskel

Dygnsmedelvarde 6vre
utvarderingstroskel

Dygnsmedelvéarde nedre
utvarderingstroskel

Arsmedelvarde 6vre
utvarderingstroskel

Arsmedelvarde nedre
utvarderingstroskel

Miljokvalitetsnorm
Arsmedelvéarde norm

Utvarderingstrosklar

Arsmedelvarde 6vre
utvarderingstroskel

Arsmedelvérde nedre
utvarderingstroskel

Miljokvalitetsnorm
Dygnsmedelvarde norm

Arsmedelvarde norm

Utvarderingstrosklar

Dygnsmedelvéarde dvre
utvarderingstroskel

Dygnsmedelvérde nedre
utvarderingstroskel

Arsmedelvarde 6vre
utvarderingstroskel

Arsmedelvarde nedre
utvarderingstroskel
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Kvavedioxid

90 pg/m®
60 ug/m®

40 pg/m®

72 pg/m®
54 pg/m®
48 pg/m®
36 pg/m®
32 pg/m®

26 pg/m®

5 pg/m®

3,5 ug/m®

2 ug/m®

50 pg/m®

40 pg/m®

30 pg/m®
20 ug/m®
14 ug/m®

10 pug/m®

Vardet far inte
Overskridas mer an 175 ggr/ar

Vardet far inte overskridas mer
an 7 ggr/ar

Aritmetiskt medelvarde

Vardet far inte
Overskridas mer &n 175 ggr/ar

Vardet far inte

Overskridas mer an 175 ggr/ar
Vardet far inte overskridas mer
an 7 ggr/ar

Vardet far inte overskridas mer
an 7 ggr/ar

Bensen

Aritmetiskt medelvarde

PM10

Medelvarde som inte far
overskridas mer an 35 ggr/ar

Vardet far inte overskridas mer
an 7 ggr/ar
Vardet far inte 6verskridas mer
an 7 ggr/ar
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Normen géaller
fullt ut

Normen géller
fullt ut

Normen galler
fullt ut

Normen trader i
kraft 1/1 2010

Normen galler
fullt ut

Normen géaller
fullt ut



Ozon
Miljokvalitetsnorm
Dygnsmedelvarde norm

Timmedelvérde
troskelvarde

Timmedelvarde
troskelvarde

AOT40
1/1 2010 - 31/12 2019

AOT40
1/1 2019

IMM:s lagrisknivaer

120 pg/m?®

180 pg/m®

240 pg/m®

18 000
pg/m?3/5 ar

6000
ng/m’
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Hogsta medelvardet under 8
timmar dagligen. Vardet far inte
Overskridas mer an 25
dagar/kalenderar i medeltal
under 3 ar

Om vardet 6verskrids ska
Naturvardsverket informera
allmanheten

Om vardet 6verskrids ska
Naturvardsverket larma
allménheten

AOT40. Skydd av vegetation.
Summan av differensen mellan
timmedelvarde dver 80 pg/m®
och 80 ug/m*timme for timme
(AOT40 - 40 PPB = 80 pg/m®)
mellan kl 08.00 — 20.00 under
de tre manaderna maj, juni och
juli. Det maximala vardet &r

18 000 pg/m 3 - timmar som ett
medelvarde under 5 ar

Det langsiktiga malet ar att
AOT40-vardet far maximalt
overskridas 6 000 pg/m?timmar
per ar

5 (16)

Normen galler
fullt ut

Institutet for miljomedicin (IMM) har tagit fram sa kallade lagrisknivaer for nagra
amnen (bensen, toluen och xylen). Dessa vérden avser livstidsexponering och ar lagre
an miljokvalitetsnormerna. IMM &r en forskningsinstitution vid Karolinska Institutet
samt ett nationellt expertorgan inom miljomedicinen.

Amne Halt
Bensen 1,3 pg/m®
Toluen 37 pg/m®

Xylen 43 pg/m®
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Riksdagen har antagit sexton miljémal. Ett av dessa mal ar Frisk luft: ”Luften skall
vara sa ren att manniskors halsa samt djur, véaxter och kulturvarden inte skadas.”
Delmal Frisk luft enligt riksdagen:

Svaveldioxid
Arsmedelvarde

Kvavedioxid
Timmedelvarde

Arsmedelvarde

Ozon
Dygnsmedelvérde

PM10
Dygnsmedelvéarde

Arsmedelvarde

PM2,5
Dygnsmedelvarde

Arsmedelvarde

5 pg/m®

60 ug/m®

20 pg/m®

120 pg/m®

35 pg/m®

20 pg/m®

20 ug/m®

12 ug/m’®

Vardet far inte
overskridas mer an
175 ggr/ar

Hogsta medelvardet
under 8 timmar
dagligen.

Véardet far inte
overskridas mer an
37 ggr/ar

Vardet far inte
overskridas mer an
37 ggr/ar

Miljomalen &r dverlag hardare an miljokvalitetsnormerna.
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Malet ska vara
uppfyllt 2005

Malet ska vara
uppfyllt 2010

Malet ska vara
uppfyllt 2010

Malet ska vara
uppfyllt 2010

Malet ska vara
uppfyllt 2010

Malet ska vara
uppfyllt 2010

Malet ska vara
uppfyllt 2010

Malet ska vara
uppfyllt 2010



RAPPORT 7 (16)
2008-02-19

Resultat

Svaveldioxid

De uppmatta halterna av svaveldioxid ar laga. Inga 6verskridanden har skett under aret
av Miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde (100 pg/m3). Lunds arsmedelvarde ligger
pa 2,08 pug/m3, det vill saga bade under Miljokvalitetsnormens arsmedelvarde (20
ng/m3) och Miljomalets arsmedelvarde (5ug/m3).

Svaveldioxid uppkommer da svavel, framst i petroleumbrénslen reagerar med luftens
syre vid forbranning. Svaveldioxiden bidrar till sur nederbérd vilken skadar mark,
skog, sj0ar och vattendrag. Svaveldioxid kan dven orsaka sondervittring av
kulturbyggnader och fornminnen. Vid forhéjda halter ger svaveldioxid aven upphov
till paverkan pa halsan, framst genom irritation av luftvagarna.

Svavelutslapp &r idag inget ett stort problem i Sverige da lagsvavliga oljor anvéands vid
forbranning. En 6kning av svaveldioxidhalterna kan dock skonjas da manga
fastighetsagare av olika skal tenderar att 6verga till andra energikallor an olja och el.
De toppar i svaveldioxidhalterna som forekommer under métperioden kan korreleras
med utetemperaturen. Svaveldioxidhalterna har idag sitt huvudsakliga ursprung fran
kontinenten.

ug/m3
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Miljoforvaltningen har métt halter av svaveldioxid i utomhusluft sedan 1990. Halterna
var betydligt hdgre under 1990-talet men har sedan successivt sjunkit och &r numera
mycket laga.

..o .. = = MKN arsmedel
Svaveldioxid arsmedelvarde .
1990 - 2007 = =-MKN OUT arsmedel
) MKN NUT arsmedel
30,00 4

— — —-Miljomél arsmedel

25,00 -

20,00 -

ug/m3

15,00 -

10,00 -

ML Ty
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Kvavedioxid

Kvavedioxidhalterna varierar kraftigt under 2007 med de hogsta halterna i slutet av
aret. Inga halter har éverskridit Miljokvalitetsnormens dygnsmedelvérde (60 pg/m3).
Daremot ligger tva varden éver den dvre utvarderingstroskeln vad avser
dygnsmedelvardet for kvavedioxid (48 pug/m3). Vardet far 6verskridas max 7 ganger
per kalenderar. Inga dverskridanden har heller skett vare sig av Miljokvalitetsnormens
arsmedelvérde (40 pg/m3) eller av Miljomalets arsmedelvarde (20 pg/m3). Lunds
arsmedelvarde ligger pa 13,32 pug/m3.

Kvavedioxid uppkommer da kvavemonoxid och syre reagerar med varandra.
Kvavemonoxid uppkommer i sin tur vid alla férbranningsprocesser da kvavet och
syret i luften reagerar med varandra. Kvavedioxid har negativa effekter pa luftvagarna.
Personer med astma ar sarskilt utsatta. Kvaveoxider bidrar ocksa till férsurning av
mark, skog och vatten. Trafiken ar den framsta kéllan till de totala utslappen men
ibland kan &ven luftmassor med hdga halter transporteras in fran kontinenten. Halterna
tenderar att stiga under vinterhalvaret bl a pa grund av férre soltimmar da solljuset
aktiverar bildningen av ozon nér det reagerar med kvéveoxider.

Hg/m3

Kvavedioxid dygnsmedelvarde - - - *MKN Dygnsmedel
2007 — - -MKN OUT Dygnsmedel
70 MKN NUT Dygnsmedel

— — Miljomé&l ARSmedelvirde
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40 4
I
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Miljoforvaltningen har métt kvavedioxid i utomhusluft sedan 1990. Halterna var hogre
under 1990-talet men har sedan successivt sjunkit och ligger numera under bade
Miljokvalitetsnormens- och Miljomalets arsmedelvarde.

ung/m3
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Ozon

Ozonhalterna varierar under aret men ar som hogst under senvaren och sommaren. De
hogsta halterna uppmattes i april och i juni manad med timmedelvarden pa 123 pg/m3
(den 26 april kl 18 och den 12 juni ki 13). Da sommarvadret var mindre varmt och
soligt &n normalt ligger halterna i Lund totalt sett under EU-direktivet och Miljomalet
(120 pg/m3).

Nar halterna stiger 6ver 180 pg/m3 som timmedelvarde ska Naturvardsverket
informera allméanheten. Har mycket hoga halter pa 6ver 240 pg/m3 som
timmedelvérde uppmitts, ska Naturvardsverket varna allmanheten.

Ozon bildas da kvéaveoxider och kolvéten reagerar under inverkan av solljus. Hoga
ozonhalter paverkar manniskors halsa negativt bl a genom irritation av 6gon och
slemhinnor samt kan aven medfora inflammation av luftvdgarna. Barn och
utomhusaktiva ar sarskilt kansliga. Ozon skadar dven véxtligheten genom att bladens
aldrande paskyndas. Problemet orsakar arligen stora ekonomiska forluster for bade
jordbruket och skogsbruket. Farre soltimmar under vinterhalvaret ger lagre ozonhalter.

~
Ozon dygnsmedelvarde
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Miljoférvaltningen har matt ozon i utomhusluft sedan 1990. Arsmedelsvirdeshalterna
ligger under EU-direktivet och Miljomalet (120 pg/m3).

pug/m3
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Bensen

Bensenhalterna &r laga och ligger under Miljokvalitetsnormens arsmedelvarde (5
ng/m3). Arsmedelvérdet for Lund &r 1,25 pg/m3. Under hosten 2007 har inte
matningar kunnat utféras som normalt pa grund av problem med matutrustningen.

Bensen &r ett flyktigt &mne som i huvudsak slapps ut av motorfordon och av
kemiindustrin. Bensen satter ned det centrala nervsystemets funktion och &r ett valkant
cancerframkallande amne. For bensen finns, férutom en miljokvalitetsnorm dven en
lagriskniva avseende livstidsexponering framtagen av Institutet for miljomedicin

(IMM).
A )
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Miljoforvaltningen har métt bensen i utomhusluft sedan 1990. Halterna var hdga under
hela 1990-talet men &r numera laga.
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PM10-halterna varierar under aret. Overskridanden av Miljokvalitetsnormens
dygnsmedelvarde (50 pg/m3) har skett 1 gang under aret. Enligt normen far inte
dygnsmedelvéardet dverskridas mer &n 35 ganger per ar. Arsmedelvérdet for Lund
ligger pa 14,21 pg/m3.

Nar det galler den Ovre utvarderingstroskeln for dygnsmedelvardet (30 pg/m3), har
Lund 6verskridit denna vid 23 tillfallen under aret. Enligt normen for detta
troskelvarde sa far dygnsmedelvardet inte Gverskridas mer &n 7 ganger per ar.

Med PM10 avses partiklar med diameter mindre an 10 um (s k inandningsbara
partiklar). Emissionerna av dessa partiklar ar starkt sdésongsbunden och har storst
betydelse under varen. Vad galler utslappen fran véagtrafik dominerar
slitagegenererade partiklar PM10 halterna. Okande halter dkar dédligheten i hjért- och
lungsjukdomar, framst hos aldre. Med 6kande halter stiger ocksa risken for besvar hos
personer med kansliga luftvégar. Bakgrundshalten av partikelutsl&pp i andra lander har
stor inverkan pd PM10-halterna.
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Miljoforvaltningen har métt PM10 i utomhusluft sedan 2002. Halterna varierar men
ligger bade under Miljokvalitetsnormens arsmedelvarde (40 pg/m3) och under
Miljomalets arsmedelvarde (20 pg/m3). Dock ligger vardena for samtliga ar dver den

Ovre utvarderingstroskeln (14 pg/ma3).
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